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Zeitschrift €Ur angewandte Chemie 

Uber Verwend~gsmiiglichkeiten, Materialbe- 
griffe, Echtheitsbegriffe und Echtheitseigeii- 
scha,ften der Yigmente? insbesondere solcher, 

die aus Teerfnrbstoffen hergestellt sind. 
Von Dr. PACL KEAIS, Tiibingm. 

(EIngeg. %.;lo. Mi.) 

Aus den Arbeiten fur eiii geplkintix groBrres M:crlc, tlas cirjt, in 
spiiterer Zeit crscheinen kann, werdrn ini nnchfolgenden drei Ab- 
schnittc veroffentlicht. dir nur allgeincine Fragen betrrffcn. Wenn 
Hie dazu beitragen, deni Fnrbentechniker die Notwendiglteit citicr 
Vereinlieitlichung dcr Materiiil- I I I ~  IMit hcitsbrgriffc klnlzumachcn 
untl den1 Pernciutehctitlcn zu zeigen, wic virl uid wic gut auf dcin 
Yarbengebiet gearbeitct w i d ,  so ist, dar Zweck tliearr Ztilcn erfiillt. 
1' r u c h t b a r kiiiiii tlcr lnlialt~ cwt wrrdrn, wrnn iiuf  t lrin Ckhicat 
tlrr Pignitwtf:u~brn cinc . , l ' :c l~thr i tsko~nrniss i t~~~~ arlxsitc.!, wii: uuf 
tlcin der 1:iirbcrt~if;lrbrn. T)ic Aiislitzcs hieizii w ~ r c n  i n  ( 1 ~  Koni:iiiscinn 
fiir das , , ' l ) cwtwl i c~  I~'xrbrnbucli" vorI~:itid(:~!, fiir rliu i t 1 . u ~  rlii. nirch- 
folgciulr Arbt~i t  I I  i c 11 t ~ i~~ch!~ic lx i i  wurdv, ni r  ic.h ii~~sclrii~:l~!it~li 
belllcrkr. 

Iler P t ~ r L c ~ ~ b u c l ~ k i ~ i ~ u ~ ~ i ~ s i o l i  httftctc l(~itlrt. ciii ~ ~ ~ ~ u i i t l f ~ ~ l i l r ~ ~  ~ I I I .  

t k ~  zu bitterer lhttiiuschutig fuhrcu tuuljtc. J l i m  l i ;~itc:  I i i i iu l ic . l i  

tlie eigentlichen Erxcuger tler F a r h i  tcils iiberhaulrt ~iicht. xupc.- 
rogeu, teils von vornlicrein veriirgcrt, so tlitU s i c s  tlic Alitarbeit. : ~ b -  
Irhiiteii. &in Wnntler i i h ,  tlaB tlrr lcdiglich aus Zwitrchmfabri- 
litinten, Vcrbrilu(-Ii(*rn untl I ~ ' u r l i c : n s ~ t o l ~ v c ~ t a n ~ i g ~ ~ J ~  bt,st,ehel!tlt. Am- 
schii0 bcini r i r t4~i  Atiatol~ wiuc .\rbeitsfahigkrit ei~~hiil(rn, bcitti 
iiiicliutrii i n  feindlirhe 1,ngvr und beiseitatcheiide UrltLtigc zerfa.lltm 
rriu13tr. Der erstc .kilaD wiw tlt*r Weltlirieg, der zweitc - bezeichnend 
fiir die praktischc Lebensfii.liigkrit der Kommission - dic Parbcii- 
t.hcorie ! Oben habc ich gcsagt, daB die Kouimission ,,Verbraucher" 
i~tit~li~lt.  Wcnn ich nun weitcr sagr, duo dio beiden niuBgobcndcn 
i i i i r l  bcstitnnicndrti Mitglicder und Vorsitzenden Maler sind. dcr 
c.iiic: ein gewrrblichrr, der nnderc cin kiimtlerischer, so brauciie icli 
jerleii, tler sich noch niiher fiir dic F r q e  interessicrt, nur zu bitten, 
tlic tlrci 1rtxtc.l~ Jahrgiinge der 'J'rchnisclicli Jlitteiiiiligen fiir 3Iulert.i 
zit Icson, w i s  cill~~rtlings r i m  %uriiut.urig ist. A~JW niir wer sic kelult,, 
, ,wriB, was icli lt,ide". Gcraclc fur die Vcrbrauclirr nber iat. w schlimln, 
wri i i i  iiber ciriri. scilchcn Sarhc so vide Julire, sovic! Arhcit untl 
Papier unrtiitz w d o r i w  gc\!wi!. Sorh virl rc:hliinnicr iilirr iviirv es, 
wenti dir glitr Hiiclic i!,i IYll,\t \.i.isi~ik( I I  solltr. 

I. Ti!r wendaugsru i i y  lie like it en. 

Die Teei-farbstoffc haben itrspriinglicli den Zwecken der Testil- 
fiirberei und -druckewi gedicnt. Diesen l u c t ~ t r i c n  gilt nuch noch 
heute weituus die groDte Zuhl rlcr im Handel befindlichen hfarken 
und die Huuptinenge der orxeugtrn Farbstoffc. Danchen abor hat 
sich eine iinmrr raseher wachsende Anzahl von rtncleren Verwendungg- 
arten crgeben, so die Fkbuiig von Nahrungtimnitteln, SiiBjgkeiteu, 
Schniipsen, Seifen und wohhiechenden Kcrpern, von Papier, Holx, 
Leder und Lederwichse, von Tinten, Gelatinefolien, Celluloid, Streich- 
hiilzcrn, Arzneimitteln, Pelzen, I?edcm, &oh, Blumen, mikrosko- 
pischen und anatomivchen Priiparaten, Stcinpelkissen, Schreib- 
inaschiiierib~ntlern uncl Kopierpupictrcn, photographitichcw Plntten, 
Lichtfiltern usw., aiich als Arzneimittrl :in sich Rind ciilige Tec-r- 
Enrbstoffe im Gebrauch. 

Zwischcn all dimen kl(~iiiereu Zweigeri und dein tcxti!en Hii tipl- 
stainin steht, in dray Mitt(: uncl in zweitcr Linie dic Verwvcnclurig d ~ r  
Tcerfarben ffir Malcrei, Buch-, Skin-  untl Tapetendrock nut1 fiir 
Buntpapieifabrikation. D a m  komnit, da5 vide Nrd- und Mineral- 
ftlrben mit kleinen Nengen von Tcerfarhstoffen e inptc l l t  ~ n t l  
gcschont werden. ' 

Die unvrrgleichlich vielsritigc chenliscl~c. uncl phpik:l lisclir SO tur 
t1c:r Terrfiwhstoffc hilt all uiese Anwelidungen crnibglicht, den11 i l m  
Iteiltc; geht VOII t1c:r aungepriigten Same fiber das saure, neutrale 
uncl basische Salz bis zur ausgepriigkn Bwe, voiii in groIjen I . y  
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stallen anschii~l3cdcti iiber don k l e ~ ~ ~ . y s t a l l i n i s e ~ e n  bis zum 
;tniorphen K6rprr, voni unbegrrnxt lblicheii fiber den helbkolloidalen 
m ~ u  kolloidulcii und schlieUlieh bis zuin scliwer- untl ganz unli-n- 
lichcu Stoff, urxl endlich - was fur die Verarndung xwar nehcn- 
siichlich ist. - Y O I ~  esplosiveli (fikriiisiinrc~) bis zum unzcrsctzt 
sublirnierbar.cn Korper (Indigo). 

Bci dcr gewcrblichen hiwendung der Farbstoffe ipielt st-lbrjt - 
verstiindlich ihr Preis cine gewichtigc Rolle. Ganz natiirlich sind 
die Prrisc sehr verschicden, je nachdern es sich urn alteingefiihrtc 
Waren handelt, derrn Prcis in der testilen Vcrwendung schon 
a d  ein JlinciestmaB herabgedriickt ist, oder urn neue einge- 
fiihrte uncl dann oft ~ L I S  kostspieligen Autigangsmuterialien her- 
gestellte Farbstoffc. 

Die pirisfrnpcin gchijren cigciitlich niclit hierher, sonderti in d a s  
(kbiet des Handrls. Immerhin ist es nicht unintcressant., einnial die 
Frage itufziiwrn-fm. warilni c+yiitli(*ll tlir Trrrfnrbstoffe nicht schon 
;iuf niani:llrn Gcbicten dic Ertl- und 31h~ridfarbeIi giinzlich odctr bri- 
nahc giinz i~c~rthiitigrii koiiiitrn, wic .sic dim aiif cletii Testilgcbiet init 
vith!rn iiltcren Yi~rbstoffcn getan h;tbrn. Wer denkt lieute noch 
tlaraii, C;mic iiiit auf drr Foser cmcugtciii Hcrlinerblao, Chronigelb, 
3higanbrilun zu fiirberi odcr mit Wurzelhapp, Katurindigo odrr 
Krcuzbccrcns;~ft ? l a  nuch die bi1ligc.u Holzfarbstoffr wir Rlnu-, 
]tot- uncl (~i~1bhi)lr sind. \vcwigstc.ns bri uils, fast ganz yo11 cler Bild- 
fliiche vnscli\ri:iitl(.i~. W:iruiii sol!tc cs niclit grlingen, so giftigc und 
nntcrc~inar:tlrr zit!i! 'l'cil recht uiivertriiglirhe Farbcn wie den Ziiinobrr, 
tlir Bleifar~~en, ( h a  Schncinfurtergriin, (lurch Tecrfarbst.offe zu cr- 
srtxcn ? sC.blW rltw l'wiafragen spirlt hirr wobl noch zweierlei mit: 
1. Die Tceifarbrtoffe :in sich lassen sich tnit wenigen Ausnahnieii 
nicht. direlit, wie sic sind, in dcr Yalerei usw. verwcnden, sondern 
die gcbrauclisfrrtigeii Fitrbcn miissen ails ihneii erst fabriziert werden. 
2. Ebcn dctihalh ist der Weg, den der Teerfarbstoff bis zuni eigent- 
lichcn Vcrbraucher mnc11e11 mu0 (also bis zum Maler, Drucker USW.) 

1 ii 11 g e I, ah der, den er Zuni Fiirber inacht, welcher die Farbstoffe, 
~ v e n i i  er einigi~rnia0t:n geschi.ftskundi,olig ist, direkt von der Tcer- 
farbeiifabi.ik kauft. Dieses Zwischenbtadiuui, das der Farbstoff in 
den Furbeo- nnd Laclifubriken, in den Buch- und Steindurckfarbm- 
fnbrikrii erst durchlaufeii innB, verteiwrt ihii naturgenili8. Ob iich 
darin in tler Zukudt. alImiihIich cine A % i i d ~ ~ r ~ ~ n g  \~ollziehen wird, 
18Bt sicli heutc nocli iiicht sagcn. 

Doch ist es auch moglich, da13 die Zwisclirnfubrikunton ihrc 
Ritxikation in tlrr Kriegszeit UUI (-in gutes Stiick zu verhesserii 
utitl verbilligen gclernt habeit, so daD allzugroBe Unterschiede, wir 
s ic  Iieutc wohl noch bestellen, sich iusgleichen. In diescr Kicht.ung 
wird die lionkurreiiz tier Zwischenfabriken untereinander und auch 
das Bestrelien der Tecrfarbenfabriken, ihren Absatz zu vergriiBei.n. 
:tu.sgleichend uirlrcn. 

11. Materialbegriffe. 
Es diirftc angebrauht Bein, 211 wiuuchen, miig:lichut Hare untf 

eiudeutige Begriffc fiir all- das, was sich f it r b i g unserem Auge 
darbietet,, zu findeq Daran hut es bisher in vieler Beziehung ge- 
niangelt. BIan wird am besten g e h e ~ ,  wenn inan mit IT i l h e l 111 

0 s t w a 1 d den Eindruck ,,Farbe" als einen psychophysivchen 
auffai3t uiid furs praktkche Leben voii den Spebvlationen der theo- 
retischen Pliysik cincn gewissen Abstand nimmt.. 0 s t w a 1 tl l) 

trilt zuiiiichst die Fnrheri eiii in b u n t e und u n b u n t e. Die 
uiibunten verlaufen von Schw-arz nach WeiD (oder umgekehit) iiber 
alle Stufen des Grau in cinw atetigen L i n i e; die bunten bildcn 
einen K r e i R der, beliebig begonnen, z. B. vont &lb iiber Gold 
(statt Orange), Rot, Vril (statt Violett), BLu, Griin wiedcr nach 
Gold, also in sich selbst zuriickliiuft. Damit hat 0 s t w i t  1 cl auch 
gleich den alten Stirit, ob WeiD und Schwarz , ,Farlien" seien, auf- 
geliist. 

Weiter k i l t  man Lekallritlich die Farbcn ein in  L i c h t - und 
K ii r p e r f a r b e n , d. h. iii solche, die uns ini rlurchfallenden 
uixi in solclie, die im xuriickscheinenden (reflcktieiteii) Licht cr- 
scheinen. Perner apricht man in einern iihnlichen Sinn von L a s u 1' - 

l )  Vgl. x. B. wino ,,Parbellfibel", Leipig 1917. 
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und 1) e c k f a r b e n. Bei der Lttsurfarbe tritt gewissermafien tlas 
glciche ein, wie bei der Licht,farbe, wir sehen sie ini diirchfallenden 
Licht, dessen Quelle in diesern Fall dcr durch~cheinenclr Untergrund 
ist. Daneben aber sintl dic Begriffr ,,Lasur- untl Dcckfarbc" tccli- 
nischen InhalLs und gehcn allniiihlich incinancler iiher, incleni z. S.  
tlie Decklsaft ubnehnicn oder verschietlcn st,ark sein kanii, 
oder iridem die ,,Lasur", immer stiirkei. irufgctragcn, schlie0lich 
tloch zur deckcnden E'arbc wcrdcn Iriinn, wcnn das Durcbschcinen 
cles Vntergrundcs ciufhoi-t. Der tcchnische Begriff, , , l l~l i farbc" 
Iliingt nicht direkt niit dcr Parbkraft ekes  Parbstoffrs misiirnin~~ii, 
wit! wir spdter sehcn wertlen, wohl aber steht die Farbwirkung eiiier 
Lasm in direkteni Vcrhiiltnis zu der fiirbenden Kraft cles aiigen'iwdtcii 
Jqarbstoffes. 

Gehen n-ir einen Schritt weiter, xuui f a r b i g e 11 K o r p c r . Er 
kann in zw-eierlei Weisc bercitet seiii : 

n) indeni er ~ o i i  einer Farbe durchtlrungeii ist, aei cs ga iz  unrl 
gar, wie gefa,rbte Tcxt.ilfasern, odcr niir biti ZLI einem gewissen 
Grad, vpjc gebciztes Holz; 

I.)) indeni er die Farbe lediglich utlrr vorwiegend a11 der Obrr- 
flLchc triigt, m-ic das Griniilclc m f  tlein JIalgruncl, deii i n i i i i  

nicht mehr sicht. 
111 beidcn Piillen konncn sowuhl I)di- als Lnsurfi~rbcn nuyewoi:tlt 

sciii. Dunii kcininen wir endlich zu dcr ,,l"urbc" eclbbt, im technischeii 
Sinn, bei der wir bis zu 5 Bestiuidteileii uiitcrseliciclcii: 

1. Farbstoffc, 
2. Warbstofftrlgcr, 
3. Bindrmittf~l, 
4. FluI3ruitte1, 
5. Trockeriniittcl. 

I)ic:se fiinf spielen in der Praxis so duroheiiiaiidcr, duU cs rcclit 
wcrtvoll ist, wemi inan sich iiii einzehicn Pall klar mncht, wo die 
Bestaiidteile rines oft recht veiwickelten Geniisches eigentlich hin- 
gehoren, d. 11. nclclien Zwcck oclcr lloppelzwcck sie erfiilleri sollcii. 

Dcshalh miissen (wiihrend cler 5. Besti~ndteil ohnc weiteres vcr- 
stiindlich ist, uncl nur cler Vollstiiiitligkrit wegen cingesct,zt m~rclc) 
die vier andercn noch naher gekennzeichnet merdcn. 

1 ,  D e r F a r b s t. of f kanii auftrcten: 
a )  als' fester, einheitlicher Korper, amorpli oder niilirohystal- 

linisch, oder als Krystalltriimmer, 11 n g e 1 6  s t (Ultra- 
marin, Schwirzen, Chromgelb); 

b) als Farbltick, also ~ 1 s  mehr oder wenigcr korripliziettc 
wid vollkomiiiene Verbindung des eigentlichcn Farbstoffes 
niit cinrni oder rnehreren Bestnndteilcn wir Tonercle, 
Tannin, Baryt, Kalk UHW., u n g c 1 o s t ( b t p p h c l i ,  
Tcedarblackc) ; 

c )  als ganz oder teilwcitie gclijstcr oder gclijst gcwesencr 
Farbstoff, dcr nach Verdunstung des Lbungsmittels 
zuriickbleibt oder in den1 Bindemittel iii frster Losnng 
verharrt (Lasurfarben); 

c l )  als ein Mittelding zwischen b ond c, Ii~~.lbdurc:htiiclitig, 
z. B. a h  teilweise Iasierender Teerfarblack. 

2. D i e  P a r b s t o f f t r i i g c r  sind: 
a) die unter 1 b genanntcn Bestandteilc; 
b) die in vielen Piillen zur trchnischcn Verwcnrlbarkcit 1iirtigc.n 

Zusiit,ze zuin reinen Farbstoff (insbesondcw a), i t in  wiiic 

Farbkwft zuszunutzen, seineii Fmbton zur hljchstcn 
Wirhmng zu bringen ond dulnit seine Veiwenduiiy ol l -  
gcnieiner mijglich zu niachen. Als tiolcho komnicii in crater 
Link Schwerspat, BarytweiB und JAhopon zur Anwtwdung, 
aber auch Gips, Kreide, Ton. 

3. D i c B i n  d e m i t t e 1 sind entwwder 
R )  f a t e  Korper, d. h. solchr, die beim 'J'roclmeii als solchc 

curiickbleiben, wie h i m ,  Htlrke, Casein, Guniini, Harz, 
Nitrocellulose oder 

b) solche, die zugleich aLr E'luI3uiittel wirkcn, also die trochien- 
den Ole, in eixtcr Linie das Leinol; 

c) solche, die erst iiach chemischer Umsetzung mit dem 
Ijntergrund oder mit' dem Farbstoff oder Farbstofftrzger 
erhzrten, wie das Wmserglas. (Auch bei diesem wirkt zwar 
von au5en her die Kohlensaure der Luft rnit, wic beim 
Leinol der Mauerstoff.) 

4 D i e  F l u B m i t t c l  tcilen wir ein: 
a )  in v611ig fliichtigc, die aid die zuriickblcibende Farbe 

keinen EinfluB ausiiben, wie Wasser, Akohol, Terpentinol. 

Sie haben nur deli Zweck, die Farhe mit ihren sunstigen 
Zusatzen verteilbar, fliissig, streichfahig zii machen; 

b) in solchc, die zugleich L o s u n g s m i t t e 1 f i i r  don 
Farbstoff sind, (lie also fiir Lmurfarbcn in crstcr Linic 
in Betracht kornmcn. Sic konncn soivohl dcr Rlassc ;I. 

&i c angchoren; 
I , )  iiicht oder kauni fliichtigv: (I jc t~wknt~iiden (jh. in 

emter Linic dus Lcinol. 
Nit. wcnigcn Ausiiahmcn komnien tlir Teciforbntoffc iinch vicrcrlei 

1. \v D s s e r 1 o s 1 i c h (bri wcitcni &c Hauj~tmenge). 
1. l o s l i c h  i n  o r g a n i s c h e u  M i t t c l n  wie Mprit, 61, 

3. 11 II l o  s 1 i c 11 i n R a s 8 c r (clam meist in Teigfonu), 
4. 11 I I  f e r t i g , d. h. so, daB die Hoinponciiteii gclicfert werdeii. 

iius deiien der E'arhstdf erst hergestellt. wird (Ritranilirwot, 
Bniljnschwarz). 

J ) i  L: P a r b e ii f a b I i k c' 11 i 111 a. e i  t e r e i i  S i  i in verwentlcii 
:lit obengeiittnntcn vier Klassen untl stellen uus ihneii gthbrauchs- 
trrtige Farbstoffe nieist in Pulver oder Stucken her, wofiir sic dits 
l'rrrfarbstoffc in dcr vcrschiedciisten Wrisc benutzen: 

1. iii lileiiieii Mengeii zurn ,,Schoiien..: ti. h. i i m  die bunten Erd- uittt 
AIiiieralfarbeii in ihreln Farbton gleichmiiflig herauszubringcn, oder 
titii ihnen einen klarcrcn, vollcren, leuchtenrlercn Farbton zu geben, 
a l s  pie von der h'atur liuben; 

2. in groI3eii Meiigcii zur Herstellung \:on GcbrrwhsfarLen, ill- 

dem die Tcerfarbstoffe, wetin sie unl6slich sind, init Substrat, wr-  
inahlen werden oder, wcnn sie lijslich sind, verlackt werdeti. 

D i e 6 p e z i a 1 f a r b e n f a 1) r i k c n , wie die fiir Kiiiist - 
Icrfarben, Buch- und Steindruclrfarben, ferner die Fabrilren, clie 
ihrc Farbcn teilweise fur den eigeiieu Verbrauch herstellen, 
wie die Tapetcn- und Buritpapierfabriken, sie machen die Farben 
vollench ganz gcbrauchsfertig, irdeiii sie sie rnit Binde- und Flub- 
ruitteln vermischen. 

Xatiirlich lassen sich diest: Vorgiinge nicht sireng nach Fabrilien 
trennen, sondern spielen durcheinandcr. 

\ r t  211111 Verkauf: 

Fett, 

F a r b k r a f t  u n r l  D e c k v e r i n t i g s n .  

Dime beiden Begriffc sincl nicht glcicher Sa tur ;  denn wahrend 
die meisten Teerfarbstoffe im Vergleich zii den Mineralfarbcn cine 
ganz ungchener gro8e Farbh-raft besitzen, ist d s  Deckverrnogen 
der BUS ihnen hergestellten Farben meist gering, sie sind vonviegend 
Lasurfarben odcr nur sogenannte halbdcckende Farben. 

Gcradc wcil die Farbkraft so pol3 ist., erfordert ihre Bestimmung 
bei diesen Pigmenten besonderc Sorgfalt uncl Sachkenntnis, wcil 
nun sich sonst in grolle Irrtiinier vrrlieren kann. Bci der 
8 c h L t z u n g d c r P a. r b k r a f t koiiinit fiir den Verbraucher 
gcwohnlich das fertigc Pigment in Frage. Hicrxu client entwedcr 
das Xebencinandcrschichtcn dcr Vergleichsprobcn, am bcsten auf 
cinein dunklen Grund, oder das Verglcichen yon ilufstricheii. Letz- 
teres wird insbcsondcir! daiiii uls genaucr vorzuxichcn scin, wenn 
das Pigment ini Bindeniit.te1 nicht ganz unloslich ist. 

Man mird also zuniirhst die Stammprobe und clio Vergleichs- 
probe mit je gleichcn Teilen eincs andersfarbigen Vcrdiinnungs- 
mittels trocken anrciben, sci dies nun ein WeiO, ein Schwarz oder 
z. 13. Ultramurinblau, und dnnn bis zu glcicher Parbstirke oder zu 
gleichem Farbton cinstellen und aus den verbrauchten Gewichten 
auf die Farbkraft EchlieI3en. 

-4 b e r  g e r u d  e d a s  t r o  c k e n e  A i i r e i b e n  e r f o r d e r t  
g r o I3 t e S o r g f a 1 t 11 n d G e d u 1 d. Eiutc.ns soll man iiie- 
inah zu stark reiben, d. h. zu hart mit den1 Pistill auf den h1omt.r 
driicken, weil man sonst Gefahr Iauft, den Farbstoff ,,totzureiben"; 
cs kann vorkommen, da5 bei solchem Vorgehen der Farblack schmierig 
wird und den grofltcn. Teil seiner Farblrraft PinbiiUt. Daa richtige 
Mu5 ist Sache der Edahrung und hangt uuch von der Harte u~id  
Fcinheit des Substrata ab. 

Zweitens soll man nicht etwa denken, eb: eei genug, welm ma11 
eine bestimmte Zeit gerieben hat, sondern man mu5 aUe paar Minuten 
eine Probe nehmen, sie neben die vorige schichten und erst dann 
rnit dem Reiben aufhoren, wenn man sich iiberieugt hat, da5  die 
Fiirbung nicht mehr kriiftiger wird.. 

U b e r  d a s  D e c k v e r m B g e n  gehen die Snsichten noch 
vielfach auseinander, und diese Rage ist auch heuto noch nicht 
ganz gekliirt. 



Aufstrtell. Marcusson: Bohrlle und ihre UnterauchUng. 291 
__-. --.I - - 80. Jahrgang lSl7.l 

W i l h .  O s t w a l d 3 )  erkliirt die D e c k f i i h i g k e i t  d c r  
w e i I 3 e n  E ' a r b e n  durch Spiegelung, die an den Grenzcn vou 
Kiirpern verschieden starker Lichtbrechung stattfindet, also z. 8. 
Glaspulver l,53 und Luft 1,N; BleiweiB 2,OO und 01 1,48. Ja feincr 
die Verteilung, und js griiI3cr der Untcrschied, cle& vollkornmcner 
die Deckung. Ferner sagt cr 3) ,,cine D e c k farbe gibt iiur solchcs 
T h h t  aus, wclchcs durch Veruchluckeii mid Zuriickwcrfen in den 
liiirnchen des F a r b s t o f f c s s o 1 b s t scinen Chnraktcr erhaltcn 
hat. Eino Lasurfurbc wirkt dagcgen wio ein ailf Papier gdegtes 
fartiges Glw: sie li iBt dic Farbe d e ~  U n t D r g r u 11 cl c s durch- 
wirlien mid entdeht dieseni Lichte nur noch tlic St,ruhlcri, ciic sic 
selbst versc hluck t. (b'ortsetauny fo1gt.j 

Bohrole nnd ihre Untersuehurig. 
Voii Professor Dr. J. 3I~~cnssos.  

(YchluB von S. W.) 
Ein vom Veilatiwr 1111 tersuohter, BUS Pflanzenscl~eim hergeatellter 

Bohrolersatz zeigtc bei einem praktischen Bohversucli uiiter Ver- 
wendung eines Sipiralbohreix von 23l/, mm Durchmesser (etwa 
150 Umdmhungen in dcr Minute) llinsichtlicb Lockenbildurig mid 
Bchmierfiiligkeit giinstiges Verhalten. Die gewonnenen Spiine liatten 
jedoch nach 3 Tagen Rostflecken angesetzt. Beim Benirideschneiden 
wurden iilinliche Egebnissc erhalten. Da zu verxnuten war, daB die 
Kostbildung auf ungeniigenden -4lkaliiiberschuB zuriickzufiiliren sei, 
\vurde der Akaligehalt erhoht. Nunmehr traten die Rostfleckcn 
riicht mehr auf. Nach Unteimchungen von E. H e  y n  und 
0. B ~1 u c r ist zur sichemn Verhiitung der Rostbildurig von IVasYser 
cin Alkaligehalt von etwa 1"/" erforderlicli, was bislier hei tler Her- 
stellung von Bohriil-Ersatemitkln niclit prniipeiid heriicksichtigt zu 
%in sclieint. 

L e i m setxt, wie die meieten Kolloide, die Oberflachcnspannuiig 
tles Wassen herab, erhoht also die Renetzbarkeit, was fur die Ver- 
wendung als Bohdersatz nach dem oben Cesagten von Wichtigkeit 
i s t .  Empfohlen nirds), 40 Teile tierischen Leim in einer siedenden 
Lauge aus 50 Teilen Wasser und 10 Teilen Kalilauge von 50" BB zu lo- 
Yen, wobei der Leim nach und nach eiqetragen werden soll. Kenn- 
wichnend fur Leimliisungen ist die FiillEarkeit durch Tannin, welche 
fast quantitativ verliiuft. Allerdinps ist zu Eeriicbichtigen, daD auch 
rinzelne Pflanzenschleime durch Tanninliisung gefiillt werden. 

Pflanzenschleime enthalten aber, im Gegensatz zum Leim, Stick- 
stoff nicht oder nur zu wenigen Prozenten gegeniiber 15% im h i m .  
Such geben sic nicht die Biuretreaktion, welche YOU Leim deutlich 
Iiervorgerufen wid.  ,hiderelseits tritt  die Bleiessipltktion der 
Yflanxenschleime (gullertartigc Fiillung) bcim Leim uieht ein, kon- 
xcntrieito Leimlosuugen geben hochstans Triibungen. 

s l i t  diesen Kesktionen lassen sich die aufgefiihrten ULtC Bohrol- 
ersatzmittel hsuptsachlich in Ektraclit kommcnden Produkte ohne 
Bchrvierigkeiten unterscheiden, ja scltst in Miscliungen nachweisen. 

Die xweite Griippc der neueren Bohrolersatzmittel ist olhaltig. 
Sic werden unter anderem sus den bereits erwuhnten Jlitteln durch 
geeigncte Einverlcitung voii Xineralol oder Teeroi gewonnen. So 
wirdz. B. ein Gemisch von 80 Teilen Sulfitlauge (mindestem 28" Bh.), 
5 Teilen hka l i lauge  (SO" €36.) und 16 'Ycilen Teerfettiil oder MineralGI 
cmpfohlenn). Ilurch den olzusatx soll enr:icht werden, da13 die 
Produktc mit Wasser eine milchige Emulsion bilden. Der Abnehmer 
wild hierdurch bisweilen in den Olauten versetxt, ein normales Bohrijl 
xu erhalten. Eine Unterscheldung ist indesscn leicht moglich durch 
Behandeln dcr Prohen mit Atl.er. In diesem lawn sich die waswr- 
loslichen Mineralole glatt auf, fisatzmjttel von der ,kt der gekenn- 
zeichneten jjLtlulfitlaugenluiscliung bilden d i p g e n  zwei Sohiohtea, 
cine untere wasserige und eine obere Ltbeiische, welch letztere das 
01 aufiiimmt. Vielfuch emulgieren auch die Ehatxmittrl mit Wusser 
nicht weiU, sondern gelb bis braun, die Emulsion ist ziirlem weniger 
haltbar nls bci Vorliegen warrserloslicher 3lineraliile. Man priift. die 
Hidtbarkeit der wlsserigen Emulsionen derart, daB man in einem 
Schiittelmel3zylinder van 100 ccm Inlialt 3 oder 100/:igc Gemischc 
gut durchschiittelt und nacli mehtiindigem bis cintggigem Stehen 
den Rauminlialt des sich oben absetanden ales an der Grnduierung 
abliest. -___ 

s) Malerbriefe, Leipzig 1904, 8. 46 ff. 
9 1. r. S.  67. 
4) Nitteilg. 3Iaterialpriifuugsemt 26, 86 [190Y]. 
j) Seifensieder-Ztg. 43, 920 [ISlS]. 
b, SeifenrJedcr-Ztg. 44, 635 [1D17]. 

Empfehlcnswert ist, in jedem Falle auch das Rostechutzvermogen 
lei OIc LLI errnittelii. Zu diesem Zwecb iibergieut man blanke 
Schniiedeei~eiistiiulce. deren Gewicht man m ~ r  feststellt, in riner 
jclil~le mit h i n  hhrii lersat~ hzw. mit oiner 6l-Wasseremulsiou iind 
jecibac1itl:t nnch Iiiii~eri~. z. 13. cinwocliirjer Einwirkung. ob sic11 
3ostflrcltcn ; i d  deni .\lvtiill gebildet liabeii, untl oh sich tlas C,ewvit~lil 
ierZntkrt hat. 

Dic l'riifiiiy rtcr l5iiiulgicrbarkrit und drs K u s t J c h u t r v c r m o ~ ~ ~ i ~  
iollte rielit nur Lei J':i-satxniittf~ln. soiideru ;~ui:li bei wrwerloslic1ieii 
llinerulijlcii wrgcnonimen \\-erclcn, tla iiii iIit*: I eziiglichc~i Vcrldtc'n 
:rhcbliclic \~::iscl~ietlenlieiteii vurlrommen. Ilicau siud nutur:eiuiilj 
11 cler stark \veclisclndcn Zustrmmensetziiiig der 01, bcgrhidet. Uic, 
Riifung der %ua:uuniensetzung iat n ~ t u u t e r  rcclit ver\\-ic.l;elt. %ni 
.sschen Orientieriinp hat sic11 t l i r  nachf~l~enclc -\ihrit.;ac.isc tic- 
,vvlhrt : 

10 6 01 \\-crdcii in  IOU CCIU Petroliitlier gvlijst? die Lbulig wirtl 
iichrfuch mit > O ~ ~ i g e m  Alkohol ausgescli iittt.11. Uio ulkoholischen 
Lijsuiicyii, wclclie uunmehr die ror1iegendr:u emulgicrend wirkendeii 
jeifen cut iiaittm, \\-crden eingedampft, getroekliet und gewogen. 
Hicrbci id, zu I~rriicli~iclitigr~~i, J i l G  sich -4mmonialiseifc heiiu B u -  
laniliferi uiitcr -i\?;;;~bc von Smnio~iiak eeiwtzt, NO duU in diesem 
Fdlt~ nui' tlic I+ttsiiure tler S ~ i f e  ziir IViiguiig gelangen wiiidr. 0 1 )  
Kali- orler Satn;nwife zu~rgrn i*tl stellt ni i i i i  durch Zerlegcii ~ P S  
;cwopieri h t c r i  Is mit. vercliinnter Salzsiiure untl Behundelii tlrr 
situren Ltisuiig mit  Platinchloiid f'st. [)it> sic11 gleiclueitig abscliei- 
:lenden Sliurrii tlieiien eiir Fcststellung, u b  Ir'cttsiiurc (insbesondere 
glsiim.e), Fcst tschjr.efclsiiure, Hurxsiiurc oder Xaplithensiiure zur Her- 
stellung des ~Ih~lirijls vcrwmdet wunle. Harzs$um gilh sicli rli~rc:l~ 
ihw i u k r c  Ikachaffenheit, tlas iiber 1 liegcde spc~zifischc Gewicht 
und die Mu r a w s k i .;(:he Rritktion, welchc auch in Ueniisclicn s~harf 
.intritt, zii orlrrimrn. Quantitative Hestixnniung erfolgt iiebun Yett- 
jiiiin: nach dcm Verestcrungs~crfalireii \-on 'I' w i t u 11 c 1 1 unter 
Bcriicksiclitigmig rler in Betracht, Iiurn~Wiirleii Felilerquelle~i~). Fett - 
schwefelsiiureii haben Iiohen Scliwefelgehalt. sclieiden sicli, sofcnl 
sic in grofierer Mengc vurlianden Minil, beiru XnGiuern ihrer Losung 
mit Mineralsiiurcn nls schmerc 010 $m 13otlen iLb und hilden schoii 
fiir sich, ohlie Brtsenxnai~ta, halthure Emulsionen. Beim Ejrhitzen 
mit veld. Yalz~iiuir, spulten sie leicht Sclimefelsiure nb. Ob ziii: 

Herstellung der Fettwliwcfels8mre Rizinusol odcr ein undercs Fc1.t 
(2. 13. Olivenol oder Olein) gedient hat, w i d  durch Bestimiuung dcr 
Jod- mid Awtylzahl dea mit Salzsliure erhitzteii Materials leslgc- 
stcllt. Lie$ die Jodxahl xlicht merklich untcr 70, die -~cetylzdil  
iiker 125, so war irines Riciniidl vcra.ende1. 

lIehufs Uiiterscheidung von Wtt- und Sal~hthensiiuien l i t i t  

C h a I i t s e h k o f f schon vor etwa 10 Juhreii vorgesuhlagen8), dir 
zu priifenden Siiuipn in Kiupfexxalze zu verwrndeln umd Ictztorc 
niit Bcnhi  zn bchondeln. Saphthensaures Kupfer sol1 ticfgriini! 
FLrbuug cles Beiizins vei-uwachen. Zur ;\nsfiihrung drr Yi'luhc 
werden 5 g dcr ilus tler S8ii1r: hcrstcilbareii Alltaliseiia in 100 ecni 
\\Tas,wr gel&, nit  ciiicr 10""igen Kupl'ersulfatlosung gefiillt, d n s  
Ganzc in cinen 31cllzyliudcr gegel~en und init 10 ccrn Beenziii ge- 
schiittelt. 9auh D a v i d s o h n u, erhalt mail uber i~iich lici %'PI,- 

wendung naphtIiens~i~refrrirr Fettsliure griinr, \wnn aucli wnigrr  
intensive Farbunsen. 

n a v i d s o h n IiuL darin gefunden, dub nuphtensaulv ~Iaglieeiit 
in Wasser leicliter loslicli ist, ttls fcttsaure, und lint auf dies Ver1iultc.n 
die nachfolgeiidc I h b e  gegriiidet : 

Eine kleine Mrtike dcs A~lkalisalms tler LU untemuolieiidrn Siiurc 
wird in Wasaer gelijst, niit ciner ,lOV/,,igcn ~a~ne~i~i i i ic l i lori[ l losui i~ 
im i~EcrschuB verseixt, gckorht und liltriert. llas Filtrat wird H U ~  

ein kleinetl Volumrn eingeengt und rnit einigen Tropfen gewBlinlichri. 
Salmiiure versetzt. Tritt eine deutlich weik  -4ussclieidung tsiil, 

so soll der Nachwris von Nuphthensiure erbracht sein. 
Die Unterdcheidung von Naphthen- und Fettsauren hat zurxcit, 

mit Riicksicht auf die llcschlagriuhnie der Ycttaiiuren, eine gowjw 
Bcdeutung. Diesc &?age ist tlalier einer niihereii Priifung unter- 
zogen worden, die folgendes ergcben hat: Die BeoEachtung D a v i d - 
s o h n s , daU itucli fcttsnures liupfer Chiinfarbung des Bcnrins zu 
hewirken vermiy, hat, sich durchaus bestiitigt. Dio Sngabc f :  1 1  il - 
r i t s c h k o f f s griindet sich offel~ber ztuf das Verhalten der 01- 
siiure, deren Kupfersalz tatsichlich das Benzin (-50' siedend) brim 
Schiitteln ungeflrbt KBt. kiniilsaurcs Kupfcr firbt jrdocli fast 

7 )  Vgl. H o I d e - 31 u. I' c u s s o n . Mitteilg. JTateriulpriiRin#r~iiiit 

8) Vgl. Seifensieder-Ztg. 3.1, 50'3 LlDUi] .  
RU, SO [leoq. 

Seifensieder-Ztg. 36,1801 [lOGD]. 
5a' 




